1. Titulo

A MATEMATICA ESTA EM TUDO (22 Renovag&o)

2. Resumo

Este projeto do “Centro de Inclusao Social USP Sao Carlos” (CIS-USP SC) é
uma renovacdo e visa apoiar alunos de Escolas Publicas de S&o Carlos e Ibaté na
aprendizagem de matematica. Ele tera a parceria educacional do Instituto de Ciéncias
Matematicas e da Computacao — USP (ICMC-USP) e do Centro de Divulgacao
Cientifica e Cultural — USP (CDCC-USP). A Profa. Dra. Edna Maura Zuffi, docente do
ICMC-USP e coordenadora do “Setor de Matematica” do CDCC-USP, ira supervisionar 0s
aspectos didéaticos-pedagogicos de atividades diferenciadas de ensino de matematica a
serem ministradas pelo monitor bolsista selecionado. Estas atividades serdo oferecidas na
modalidade presencial no Campus 1 com o objetivo de levar oportunidades de melhor
desempenho nesta disciplina e aumentar chances de acesso aos cursos superiores a
alunos com um perfil socioecondmico de baixa renda. Os alunos do ensino médio serdo
selecionados pela Diretoria Regional de Ensino — Regidao de Sao Carlos (DRE) com

base em desempenho escolar e no comprometimento com o aprendizado de matematica.

No més de maio/2018 dois relevantes acontecimentos trouxeram um grande animo

a equipe executora do ensino de matematica:

a) Doacdo do kit educacional BOX ROBOTSLAB (valor de R$28.800,00) pela
empresa ANACOM Eletronica Ltda (S&o Caetano do Sul, SP) para uso no ensino de
matematica e fisica (Fig. 1).

b) Concesséo de bolsas de pré-iniciagao cientifica para o projeto “Kit de Robotica
para o Ensino de Matematica e Fisica” a alunos de Escolas Publicas Estaduais com
bom desempenho escolar utilizando recursos do Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia para Sistemas Autonomos Cooperativos (In SAC) com sede no
Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacdo da EESC-USP. A recente
parceria do CIS-USP SC com o INCT — SAC é de enorme relevancia porque os INCTs,
financiados pelo CNPq, tém a missao de difusdo da ciéncia. A possibilidade de conceder
bolsas de pré-IC representa uma grande motivacdo aos alunos para se dedicarem ao

aprendizado de matemaética e fisica. O kit educacional sera utilizado em algumas aulas de
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matematica. Recursos do INCT-SAC poderéo ser investidos na concessao de mais bolsas
de pré-IC e na compra de outros kits educacionais de robética que facam uso da
metodologia STEM (Science, tecnology, engineering and mathematics) no aprendizado,
como os kits STEMLAB.

O projeto aqui apresentado representa um expressivo fortalecimento do ensino de
matematica do CIS-USP SC porque envolve docentes de duas unidades do Campus de
Sao Carlos (EESC e ICMC) e o uso de tecnologia de robética no ensino de matematica

(Fig. 2).

Fig. 2 — Profa. Edna Maura Zuffi ICMC - USP); esquerda para direita: Prof. José Marcos Alves
(EESC — USP), Herbert Alexandre Jodo, (IFSC — USP), Prof. Carlos Goldenberg (EESC — USP),
Prof. Marco Henrique Terra (EESC — USP), Prof. Maximiliam Luppe (EESC — USP)

3. Justificativa


https://engagek12.robotlab.com/stemlab#nao

Segundo o mateméatico Marcelo Viana, diretor do IMPA (Instituto Nacional de
Matematica Pura e Aplicada, Rio de Janeiro), no Brasil vive-se um paradoxo: apesar de o
IMPA ser uma instituicdo de pesquisa de ponta e de termos um brasileiro como ganhador
da Medalha Fields, o Brasil patina na educacéo basica e a formacéo de professores nas
licenciaturas, em geral, é "catastréfica”. "As criancas hascem gostando de matemética. Os

professores é que se encarregam de acabar com isso" [1].

Na avaliacdo do Forum Econbémico Mundial “a qualidade da educacdo em

matematica e ciéncias no Brasil € uma das piores do mundo . De acordo com o
Relatorio Global Information Technology, divulgado em Julho/16 em Genebra, na
Suica, apesar de termos melhorado nossa preparacdo em relacdo a tecnologia da
informacao, estamos entre os ultimos colocados na apreensdo de conceitos matematicos

e cientificos: o pais esta na 1332 posigao entre 139 nagdes” [2].

Segundo artigo da Revista VEJA [2], o relatério citado anteriormente “desde 2001
avalia como os paises estdo se preparando para a nova era de inovacgao tecnoldgica e de
gue forma estdo aproveitando competéncias de informagé&o e comunicagdo” e segundo o
mesmo, subimos algumas posi¢des no ranking geral. Nessa lista, passamos do 84° lugar
para o 72° “revertendo em parte a forte tendéncia dos ultimos anos”, de acordo com a
publicacdo. As razfes estao na popularizacdo do acesso a internet e celulares, bem como
politicas para reduzir os pregcos da banda larga. Contudo, “0 ambiente de inovagao ainda
€ um dos piores do mundo”, afirma o estudo. Nessa area, a qualidade da educacdo em
matematica e ciéncia — habilidades importantes para se destacar no cenario internacional

— ainda é fraca”.

Segundo o mesmo relatério “No ranking de qualidade de educagao dessas areas
do conhecimento recebemos nota 2,5 em uma escala de 1 a 9, em que 1 significa
“‘extremamente pobre, entre os piores do mundo” e 9 “excelente, entre os melhores do
mundo”. Estamos empatados com Mogambique e um pouco melhor que Guatemala,
Nicaragua, Peru, Republica Dominicana, Paraguai e Africa do Sul. Cingapura ocupa a

primeira posi¢ao”.

“‘Outros rankings internacionais de conhecimento de matematica e ciéncias ja

haviam trazido dados semelhantes. Segundo um relatério recente da Organizacdo para a


http://veja.abril.com.br/educacao/brasil-e-um-dos-piores-em-educacao-de-matematica-e-ciencias/

Cooperacéo e o Desenvolvimento Econdmico (OCDE), o Brasil € um dos dez paises com
mais alunos com baixo rendimento escolar em matematica, leitura e ciéncia. De acordo
com o levantamento, 1,1 milhdo de estudantes brasileiros com 15 anos ndo tinham
capacidades elementares para compreender o que leém nem conhecimentos essenciais
de matematica e ciéncias. Ja o Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (Pisa), o
mais importante teste de educacdo do mundo, também feito pela OCDE, mostra o Brasil
na 582 colocacdo entre 65 paises em conhecimentos de matematica. Isso significa que
dois em cada trés estudantes ndao atingem o patamar minimo de conhecimento. Um
levantamento divulgado no fim do ano passado e feito em 25 cidades brasileiras com
2.632 adultos com mais de 25 anos mostrou que 75% dos entrevistados ndo sabia fazer

média simples e 63% n&o era capaz de responder perguntas sobre porcentuais”.

Um bom ensino de matematica motiva 0s jovens para se interessarem por ciéncias
exatas, o que é de fundamental importancia para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico de qualquer pais. No mundo contemporaneo a matematica tem grande

importancia na vida de qualquer profissional.

No artigo “Todo ser Humano Nasce Apto para a Matematica” [3] Viana menciona
gue experiéncias escolares inadequadas ou traumaticas podem gerar ansiedade quanto
aos numeros. O mesmo autor no artigo “A Matematica Deve Estar Sempre Presente” cita
que “poucos virao a ser matematicos profissionais, mas para todos a matematica precisa
estar presente, em menor ou maior grau, como condicdo de cidadania e realizacédo. Por
isso é tdo importante popularizarmos a matematica na nossa sociedade, ainda tao

desconhecedora de sua importancia e seus encantos”.

A finalidade deste projeto é tentar reverter um pouco deste cendrio localmente,
propondo-se a ensinar matematica, a sua importancia e beleza [4 - 7] a estudantes com
idade minima de 14 anos de Escolas Publicas Estaduais de S&o Carlos e Ibaté. Essa
atividade educacional busca através do CIS-USP SC fortalecer as ac¢des que ja vém
vendo sendo executadas pela USP, dedicadas ao ensino de matematica no ensino
fundamental e médio, tais como: a) as atividades de plantdes de duvidas, divulgacédo e
minicursos do CDCC-USP, um renomado centro de divulgacao cientifica e cultural da
USP em Sé&o Carlos, dedicado a alunos e professores da rede oficial de ensino e que atua

principalmente na regido central da cidade; b) a formacéo de professores de matematica;



c) outras atividades de extensdo do ICMC-USP no Campus 1, como, por exemplo, a

preparacao de alunos para a “Olimpiada Brasileira de Matematica”.

O ensino de matemética é uma das cinco atividades educacionais do CIS-USP SC
gue foi inaugurado em Agosto de 2015 no Campus 2. O CIS-USP SC esta
comprometido com mudancas sociais através da educacdo ! O seu objetivo é
promover a educacdo de comunidades de baixa renda (jovens e adultos) que residem na
cidade de Sé&o Carlos e Ibaté, atendendo prioritariamente os moradores que vivem nas
proximidades do Campus 2. Esse objetivo estd em consonancia com o “Programa
Aproxima - Acdo / Programa de Educagdo Soécio Comunitaria” da PRCEU-USP

implementado em 2010.

Em consequéncia do perfil socioecondmico desses jovens, a presenca deles na
USP diminui o seu distanciamento do ambiente académico, que é publico e financiado
pela sociedade, e possibilita que eles sejam informados sobre:
- O direito e importancia de frequentarem as dependéncias da USP em Sao Carlos
(Campus 1 e 2).
- A importancia de se preparem para o ingresso na USP através do vestibular da
FUVEST e do ENEM com muita dedicac&o ao estudo.
- Os programas de inclusdo social da USP. Um deles, o INCLUSP, visa incentivar a
participacdo de estudantes de Escolas Publicas no vestibular da USP por meio de bénus.
Outro, o Programa “Vem pra USP”, tem o objetivo de potencializar as chances de
ingresso desses estudantes na Universidade.
- A importancia da USP para a educacao e a ciéncia no Brasil.
- Outras atividades educacionais oferecidas pelo CIS-USP SC que poderao

interessar aos seus familiares e amigos.

A implementacdo do CIS-USP SC teve o apoio institucional da PRCEU (processo
2011.1.2815.18.7). As suas atividades educacionais recebem apoio financeiro,
pedagdgico e reconhecimento da Prefeitura do Campus USP de Sao Carlos (PUSP-SC),
gue coordena a Biblioteca do Campus 2, da Escola de Engenharia de S&o Carlos —
(EESC), do Instituto de Ciéncias Mateméticas e da Computacédo (ICMC), do Instituto de
Fisica de Séo Carlos (IFSC), do Instituto de Quimica de S&o Carlos (IQSC), do Instituto
de Arquitetura e Urbanismo (IAU), do Centro de Divulgacéo Cientifica e Cultural (CDCC).



As parcerias educacionais estdo estabelecidas com as seguintes instituicbes ou projeto
de cunho social: a) Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia do CNPq para Sistemas
Autonomos Cooperativos (INSAC), como mencionado; b) as empresas Tese Prime,
Pearson Education Brasil, Cisco e ANACOM Eletrénica Ltda que doou o referido kit de
robdtica; c) o Projeto Novo Guia, sediado em Séo Carlos, de pet terapia com cunho social.
Ha um grande potencial de parceria com o Centro de Pesquisa em Optica e Fotonica
(IFSC-USP) e Centro de Matematica e Estatistica Aplicadas a Industria (ICMC-USP) que
sao CEPIDs da FAPESP sediados no Campus de Séao Carlos.

4. Resultados Anteriores

O curso de matematica foi implantado no 2° semestre de 2017 no Campus 2 com a
parceria da DRE para promover a divulgacao e selecdo de interessados nas atividades
educacionais do CIS-USP SC em todas as Escolas Publicas Estaduais de S&o Carlos e
Ibaté. Essa parceria teve inicio em 2016 e se fortalece a cada ano. A direcdo da DRE
demonstra muito interesse na continuidade da formacdo em matematica promovida pelo
CIS-USP SC.

No periodo de 2015 - 2° Semestre a 2018 - 1° Semestre as dificuldades de acesso
ao Campus 2 através de transporte publico tiveram consequéncias indesejadas na
frequéncia dos alunos e na adesao ao curso. A infraestrutura da sala de aula (mobiliario,
notebooks, projecdo multimidia, equipamentos de audio e acesso a internet) sempre foi
muito satisfatoria. Neste periodo foi utilizada uma das salas de ensino do P6lo de EAD da
USP no Campus 2 (Fig. 3). A desativacéo deste P6lo em 2018 motivou a transferéncia de

toda a sua infraestrutura para a “Sala Multiusuario” na Biblioteca do Campus 2 (Fig. 4).

Fig. 3 — Aula inaugural do curso de inglés em 2015 com a presenca do Dr. Hélcio Lanzoni da Tese Prime


https://www.anacom.com.br/pt-br/
http://cepid.fapesp.br/en/home/

Fig. 4 — Sala Multiusuario da Biblioteca do Campus 2 onde séo realizadas
Algumas das atividades educacionais do CIS-USP SC

5. Objetivos

a) Ensinar matemética, a sua importancia e beleza, a estudantes do Ensino Médio (1°,
2° e 3° ano) de Escolas Publicas Estaduais de Sao Carlos e Ibaté.

b) Oferecer aulas de matematica com base no curriculo estabelecido pela Secretaria
de Educacéo do Estado de S&o Paulo, com foco no exame do ENEM e no preparatorio
para a “Olimpiada Brasileira de Matematica”. As aulas incluirdo reforco de matematica, se
necessario.

C) Motivar os estudantes para o interesse pela matematica através de jogos
desenvolvidos pelo CDCC — USP, de exemplos do uso da matemética no cotidiano [4-7] e
do uso de um kit de robotica para ensino de matematica e fisica através da interagédo com

o monitor do projeto “Uso de Kit de Robotica para Ensino de Matematica e Fisica”.

0. Métodos

Os problemas mencionados de frequéncia dos alunos e adeséao ao curso deverao

ser superados com o oferecimento das aulas nos seguintes locais:

- Campus 1:

As aulas serdo ministradas nos “Laboratérios de Ensino Informatizado (LEI)” do
Departamento de Engenharia Elétrica e de Computacdo (EESC / SEL). O Campus 1 é
muito proximo da Rodoviaria de Sdo Carlos que faz parte do itinerario da maioria das

linhas de 6nibus da cidade. O acesso dos estudantes de Ibaté ao Campus 1 também sera



facilitado através do acesso a Rodoviaria. A Fig, 5 mostra as salas LEI Menor e LEI Maior
no SEL.

- Escola Estadual Attilia Prado Margarido

A DRE escolheu essa Escola, situada no bairro Santa Felicia, porque devido a
proximidade com o Campus 2 esta em consonancia com o Programa Aproxima Agéo /
Programa de Educacéo Sécio Comunitaria” da PRCEU. Neste semestre um experimento
piloto de oferecimento do curso de matematica nessa Escola, uma vez por semana das
13h — 15h, teve resultados muito promissores. A Fig. 6 mostra a EE Attilia e as Figuras 7
e 8 aulas ministradas no Campus 2 e na EE Attilia pelo monitor Gabriel Braga da Cruz do

curso de Engenharia Ambiental da EESC. A direcdo da Escola manifesta muito interesse

na continuidade do curso que devera ter duas turmas de alunos no periodo da tarde.

Fig. 5 - Salas de Ensino Informatizado do SEL: Sala LEI Menor (esquerda), Sala LEI Maior (direita)

O ensino de matematica, sob a coordenacdo do CIS-USP SC, em parceria
educacional com o Instituto de Ciéncias Matematicas e da Computacdo — USP (ICMC —
USP) e com o Centro de Divulgacéo Cientifica e Cultural — USP (CDCC — USP), tera as

seguintes caracteristicas:

a) A modalidade de ensino sera presencial com aulas ministradas para cada turma,

uma vez por semana, ho Campus 1 e na EE Attilia Prado Margarido.



r

Fig. 7 — Solugdo de exercicio na lousa em aula de matematica na Biblioteca Central do Campus 2

Fig. 8 - Aula de matematica na EE Attilia Prado Margarido ministrada pelo monitor Gabriel Braga da Cruz

b) A selecdo dos alunos do ensino médio, baseada em desempenho escolar e no

comprometimento com o aprendizado de matematica, sera realizada pela DRE.
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C) As aulas terdo foco no exame do ENEM e no preparatério para a “Olimpiada
Brasileira de Matematica”. As aulas incluirdo reforco de matematica, se necessario, uso
de jogos desenvolvidos pelo CDCC — USP, exemplos do uso da matemética no cotidiano
e uso do kit educacional de robotica.

d) As aulas serdo ministradas pelo bolsista selecionado através do “EDITAL PUB
2019 - 2020".

e) A Profa. Dra. Edna Maura Zuffi ird supervisionar aspectos didaticos-pedagdgicos

do ensino de matemética a ser desenvolvido pelo bolsista.

f) A duragdo do curso sera de Setembro/19 a Novembro/19 e de Fevereiro/20 a
Junho/20.
7. Detalhamento das Atividades Desenvolvidas pelo Bolsista

O bolsista, sob a supervisdo da Profa. Dra. Edna Maura Zuffi, sera treinado sobre a
metodologia de ensino de matematica para estudantes de ensino médio e devera

desenvolver as seguintes atividades:

a) Auxiliar no contato com a EE Attilia Prado Margarido e DRE.

b) Ministrar semanalmente aulas presenciais no Campus 1 e na EE Attilia Prado
Margarido sob a supervisao da Profa Edna.

C) Desenvolver, se necessario, material de ensino adicional para melhorar a
compreensao dos alunos em relacédo ao ensino de matematica.

d) Aplicar homeworks relacionados ao contetdo do curso.

e) Responder duvidas relacionadas ao aprendizado e manter o estimulo dos alunos
sobre a importancia do aprendizado da matematica.

f) Computar a frequéncia dos alunos as aulas através de planilha eletrbnica enviada
semanalmente ao coordenador do projeto. Esse acompanhamento é fundamental para se
monitorar e, se possivel, evitar desisténcias no curso de matematica.

g) Estabelecer contato com os alunos durante as férias de meio e final de ano para
estimuld-los a permanecer no curso e reforcar a importancia do aprendizado de
matematica.

h) Elaborar relatério semestral de atividades ao orientador do projeto sobre as

atividades do ensino de matematica.
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)] Elaborar relatério anual de atividades para entrega ao orientador do projeto e a
coordenadora das atividades didatico-pedagogicas para revisdo e envio ao Sistema
Corporativo Juno, respeitando o calendario do Edital PUB 2019 - 2020.

)] Interagir com o monitor do projeto “Uso de Kit de Robotica para Ensino de
Matematica e Fisica — 12 Renovacao”, submetido para renovacgao através do Edital PUB

2019 — 2020, visando aulas demonstrativas sobre o uso do kit em aulas de matematica.

8. Resultados Previstos e Indicadores de Avaliacéao

- Reforcar o aprendizado de matemética ministrado nas Escolas Publicas de Sao
Carlos e Ibaté.

- Despertar em alunos das Escolas Publicas Estaduais o interesse pela matematica
através de atividades educacionais que demonstrem a sua importancia e a sua beleza
através de aplicacdes no cotidiano.

- Incentivar os alunos sobre a relevancia das ciéncias exatas, mostrando a sua
relagdo com o desenvolvimento cientifico e tecnoldégico de um pais e as inuUmeras
oportunidades de atuacao profissional e salariais das carreiras a elas relacionadas.

- Aumento significativo da adesdo ao curso pelos estudantes das Escolas Publicas
Estaduais de S&o Carlos e Ibaté.

- Aumento significativo da frequéncia dos alunos nas aulas.

O aumento da adesdo ao curso e da frequéncia nas aulas serdo 0s principais

indicadores de avaliagdo do sucesso do curso.

9. Cronograma de Execucao

a) Setembro/19 a Novembro/19 e Fevereiro/20 a Junho/20

- Ministrar o curso de matematica no Campus 1 e na EE Attilia Prado Margarido,
interagindo intensamente com o monitor do projeto “Uso de Kit de Robdtica para Ensino
de Matemética e Fisica — 12 Renovacao”.

b) Dezembro/19

- Elaboracdo pelo bolsista do relatério semestral sobre as atividades do curso de
matematica para entrega ao orientador e a coordenadora didatico-pedagdgica do projeto.
C) Julho/20
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Elaboracéo pelo bolsista do relatério final de atividades e resultados para revisédo
pelo orientador e coordenadora didatico-pedagogica do projeto e envio ao Sistema
Corporativo Juno, respeitando o calendario do Edital PUB 2019 - 2020.

10. Outras Informacdes Relevantes para o Processo de Avaliacdo do Projeto

O uso do kit educacional BOX ROBOTSLAB tera um enorme impacto no interesse

dos alunos pelo ensino de matematica.

Os alunos irdo utilizar o “Laboratorio de Ensino de Matematica” (LEM) do ICMC-
USP para visualizacdo de conceitos mateméaticos. As Fig. 9 e 10 mostram atividades
nesse laboratorio, sob a coordenacéo da Profa Edna e do monitor Gabriel, realizadas em

2018 com estudantes de Escolas Publicas Estaduais inscritos no curso de matematica.

Fig. 9 - O monitor Gabriel Braga da Cruz e alunos em aula no LEM

A missao do CIS-USP SC é também incentivar, através de atividades educacionais,
0 acesso das comunidades de baixa renda aos Campi da USP em Séo Carlos, que nao
podem ser inacessiveis a estas comunidades. Ele se propde a ser mais um exemplo de
contribuicdo da USP para a formacao educacional de alta qualidade para uma parcela da

sociedade distante do mundo académico.
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Fig. 10 — Profa Edna Maura Zuffi (ICMC-USP) orienta em 2018 uma aluna sobre o principio matematico da
“Torre de Hanoi” (esquerda) e descreve o conceito de superficies regradas
e suas aplicagdes (direita)

A implementagédo do CIS-USP SC foi motivada pelo sucesso do Projeto Pequeno
Cidadéao implementado no Campus 1 com parceria da empresa KPMG. Através desse
projeto, jovens de baixa renda frequentam a USP durante 4 anos, no periodo da manha
ou da tarde, para realizar atividades educacionais e esportivas de relevante impacto em
suas vidas. O projeto inaugurado 1997 é um excelente exemplo de parceria bem-sucedida

entre a USP e empresas comprometidas com a incluséo social.

E importante despertar nos jovens a busca por dignidade de vida através da
educacao e o desejo de adquirir a sua formacéao profissional na USP, a mais conceituada
Universidade da América Latina, e assim contribuir para que acontecam desempenhos

excepcionais de jovens de baixa renda.

Ao se fazer presente nas comunidades menos favorecidas a USP contribui para

gue a sociedade a valorize como patriménio educacional, cientifico e cultural do Brasil !

As atividades educacionais do CIS-USP SC, através do “Edital PUB 2019 — 2020,
terdo continuidade com a submisséo para renovagao dos seguintes projetos:
- Aprendizado de Leitura de Inglés para Inclusdo Social - 4a Renovacgéao.
- A Fisica do Cotidiano na Construcéo da Cidadania (32 Renovacéao).
- Laboratorio de Introducdo a Informética para Alunos do Ensino Fundamental (32

Renovacao).


http://www.saocarlos.usp.br/pequenocidadao
http://www.saocarlos.usp.br/pequenocidadao
http://www.estadao.com.br/noticias/vidae,jovem-da-periferia-de-sp-passa-em-harvard-e-outras-5-universidades-dos-eua,857072,0.htm
http://www.estadao.com.br/noticias/vidae,jovem-da-periferia-de-sp-passa-em-harvard-e-outras-5-universidades-dos-eua,857072,0.htm

11.

[1]
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Uso de Kit de Robotica para Ensino de Matematica e Fisica (12 Renovacéo).
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